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interrogation circuit 
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AB: The anti-theft system for a vehicle uses a special 
resistance key (5) for a door lock, connected to an 
interrogation circuit (3) . The key operates a conventional 
cylinder mechanism (2) . The tip of the key closes a switch (6) 
controlling the interrogation circuit. The key carries 
resistances (7,8) which are connected by a set of contacts (9 
to 14) to the interrogation circuit. This includes a bridge 
circuit (39) which is combined with a discriminator (25) so 
that in the event of an incorrect resistance being introduced 
into the bridge, an alarm activating signal is obtained at an 
output terminal (A) . The window discriminator is interconnected 
with .diodes (36, 37, 43, 44) for blocking peak voltages at two 
inputs (28,29). The interrogation circuit is also connected to 
a resistance capacity system with two capacitors (34,41) and 
two resistances (38,45) for blocking fault signals.; 
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PATENTANSPRUCHE 

1 ^ Diebstahlsicherwng fur Kraftf a hrzeuge mit einem elektronischen 
SicherheitsschloS und einem Widerstandsschlussel, da dure h 
gekennzeichnet, daS das elektronische SchloB in Ver- 
bindung mit einem mechanischen SchlieGzy Under (2) als 
TurschloG (1) zum Ent- sowie Verriegeln der Tur und zur 



030067/0252 



2929772 

Schaltung von elektrischen Alarm- und/oder fur den Betrieb 
des Fahrzeuges notwendigen E inr ichtungen (Eenzinzufuhr , 
Anlasser, Zundung) ausgebildet ist, wobei dem TurschloG (1) 
ein durch den Widerstandsschlussel (5) betattgbarer Schalter (6) 
zugeordnet ist, der eine elektronische Abfrageschaltung (4) 
fur den Widerstandsschlussel (5) einschaltet. 

2. Diebstahlsicherung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
ne t , daG das Widerstandsnetzwerk (7, 8) des Widerstands- 
schlusseis (5), der uber entsprechende Anschlusse (9-14) mit 

der Abfrageschaltung (4) in Wirkverbindung bringbar ist, Teil 
einer Brucken-Schaltung (39) ist, die in Verbindung mit einem 
Fensterdiskriminator (25) beim Vorliegen eines mit nichtzu- 
lassigen Widerstanden versehenen Schlussels am Ausgang (A) 
der Abfrageschaltung (4) ein Signal abgibt. 

3. Diebstahlsicherung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch ge- 
kennze ichne t, da!3 dem Fensterdiskriminator (25) Diode n 
(36, 37, 43, 44) zum Abblocken von Spannungsspitzen an zwei 
seiner Eingange (28, 29) vorgeschaltet sind. 

4. Diebstahlsicherung nach den Anspruchen 1 - 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG in die Abfrageschaltung (4) ein RC-Glied 
aus zwei Kondensatoren (34, 41) und zwei Widerstanden (38, 
45) zum Abblocken von Storungen integriert ist. 
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5. Diebstahlsicherung nach den Anspruchen 1 -4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Speisespannung ( U s^ der Abfra 9 e ~ 
schaltung (4) uber einen Spannungsstabilisierer (20) den Ver- 
sorgungsspannung ( u v ) des Kraftfahrzeuges anliegt. 

6. Diebstahlsicheruag nach den Anspruchen 1 -5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Speisespannung ( u s ) der Abfrage- 
schaltung (4) uber einen Kondensator (22) abblockbar ist. 

7. Diebstahlsicherung nach den Anspruchen 1 -6, dadurch ge- 
kenn ze ichne t, daB der Abfrageschaltung (4) ein Speicher- 
element zugeordnet ist, das sicherstellt, daB bsi jedem Sffnen 
der Tur eine vorherige elektronische Abfrage des Widerstands- 
schlussels (5) zur Vermeidung der Abgabe eines Signals auf 
dem Ausgang (A) stattgefunden haben muB. 
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Die Erfindung bezieht sichauf eine Diebstahlsicherung fur Kraft- 
fahrzeuge mit einem elektronischen SicherheitsschloS und einem 
WiderstandsschlCissel . 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 2 801 683 ist eine Diebstahl- 
sicherung fur Kraftfahrzeuge bekannt, bei der die zwischen der 
Krafts toff pumpe und der E inspritzpumpe verlaufende Leitung mit- 
tels eines elektromagnetisch arbeitenden Ventils geoffnet und ge- 
schlossen wird. Dieses Ventil ist mit Hilfe eines elektronischen 
Sicherheitsschlosses betatigbar, zu dem ein ebenfalls aus elektro- 
nischen Bauelementen, insbesondere Widerstanden.bestehender 
SchlCissel gehort. Diese Diebstahlsicherung besteht demnach aus 
einem Ventil, das geschlossen ist, wenn der SchlCissel abgezogen ist, 
und das beim Einstecken des zulassigen Schlussels geoffnet wird, 
wodurchdie Krafts toffleitung freigege ben wird. Die Zulassigkeit 
des Widerstandsschlussels wird Ciber eine spezielle Schaltung ab- 
gefragt, so daS ein beliebig anderer SchlCissel mit Widerstands- 
Parametern, die nicht zu der Widerstandskombination des Schlussels 
passen, das Ventil, das den Krafts toffs trom absperrt, nicht offnen 
kann. Eine derartige Diebstahlsicherung erfordert also ein zusatz- 
liches Ein- bzw. Aus-Schalten neben dem Offnen der TCir und der 
Betatigung des ZCindschlosses . 

Weiterhin ist es bekannt, Diebstahle von Kraftfahrzeuge n durch Alarm- 
und elektromagnetische Verriegelungsanlagen zu erschweren. Werden 
diese Anlagen vom TurschloB aus uber einen mechanischen SchlCissel 
auf Bereitschaft bzw. in SchlieBstellung betatigt, so besteht die Ge- 
fahr, daS dieser Schlussel auf einfache Weise durch Nachfeilen von 
Unbefugten kopiert z.B. bei Werkstattaufenthalten, und demzufolge 
das Fahrzeug problemlos gestohlen werden kann. 



030067/0252 



-5- 



2929772 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , eine Diebstahlsicherung 
zu schaffen, bei der beim Betatigen des Turschlosses des Kraft- 
fahrzeuges mit einem mechanisch nachgemachten Schlussel und 
nicht zulassigen Widerstands-Parametern des Widerstandsschlus- 
sels ein Signal erzeugt wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch geldst, daB das elek- 
tronische SchloB in Verbindung mit einem mechanischen SchlieB- 
zylinder als TurschloB zum Ent- sowie Verriegeln der Tur und zur 
Schaltung von elektror.ischen Alarm- und/oder fur den Betrieb des 
Fahrzeuges notwendigen Einrichtungen (Benzinzufuhr , Anlasser, 
Zundung) ausgebildet ist, wobei dem TurschloB ein durch den Wi— 
derstandsschlussel betatigbarer Schalter zugeordnet ist, der eine 
elektronische Abfrageschaltung fur den Widerstandsschlussel ein- 
schaltet. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das Widerstandsnetz- 
werk des Widerstandsschlussels, der uber entsprechende Anschlusse 
mit der Abfrageschaltung in Wirkverbindung bringbar ist, Teil einer 
Brucken-Schaltung, die in Verbindung mit einem Fensterdiskrimi- 
nator beim Vorliegen eines mit nicht zulassigen Widerstanden ver- 
sehenen Schlussels am Ausgang der Abfrageschaltung ein Signal ab- 
gibt. Dieses Signal kann zum Ingangsetzen einer akustischen Warn- 
anlage benutzt werden und/oder auf ein schwer zugangliches Re la is 
geschaltet werden, das einen fur den Betrieb des Kraftfahrzeuges 
wichtigen Stromkreis, wie z.B. AnlaBstromkreis, unterbricht, wo- 
durch das Kraftfahrzeug auch dann nicht gestartet werden kann, 
wenn das ZundschloB uberbruckt wird. 
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Um ein Ingangsetzen des Kraftfahrzeuges mit Hilfe eines mechanisch 
nachgemachten Schlussels nach dem Offnen der Tur entweder durch 
Losen des Sicherungshebels des Turschlosses von auSen uber Hiifs- 
mittel oder durch Einschlagen der Turse i tense he ite zu verhindern, 
ist in Weiterbildung des Gegenstandes der Erfindung der Abfraqe- 
schaltung ein Speicherelement zugeordnet, das sicherstellt, daB 
bei jedem Offnen der Tur eine vorherige elektronische Abfrage 
des Widerstandsschlussels zur Vermeidung der Abgabe eines Sig- 
nals stattgefunden haben muB, 

Mit dem Gegenstand der Erfindung wird sonach ein selbstt&tiges 
Ein- bzw. Aus-Schalten der Diebstahlsicherung mit Hilfe des 
als Widerstandsschlussel ausgebildeten Turschlussels erreicht, 
wobei neben der mechanischen Kontrolle im SchlieBzy Under eine 
elektronische Kontrolle des Schlussels durch die Abfrageschaltung 
erfolgt. Nach dem AbschlieBen der Tur ist die Diebstahlsicherung 
automatisch mit eingeschaltet. Ein gesonderter Schaltvorgang ist 
nicht mehr erforderlich. Du rch die Kopplung der Elektronik mit 
dem mechanischen Schlussel erzielt man schon mit wenigen elek- 
tronischen Varianten eine Vielzahl von weiteren Kombinationsmog- 
lichkeiten, wodurch eine groBe Anzahl voneinander verschiedener 
Schlussel hergestellt werden kann. 

Eine Diebstahlsicherung fur Kraftfahrzeuge nach der Erfindung wird 
in der nachfolgenden Beschreibung anhand eines Ausfuhrungsbeispie- 
les, das in der Zeichnung dargestellt ist, naher erlautert. Die 
Zeichnung zeigt einen Pr inzip-Schaltplan der elektronischen 
Abfrageschaltung fur den als Turschlussel ausgebildeten Wider- 
standsschlussel . 
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Das TurschloG 1 setzt sich aus einem mechanischen Tell, namlich 
dem SchlieGzylinder 2, und einem elektronischen Teil, namlich 
der innerhalb des gestr ichelten Rechtecks 3 dargestellten Abfrage- 
schaltung 4 fur den Widerstandsschlussel 5, zusammen. Dem 
SchlieGzylinder 2 ist an seinem der Einsteckoffnung fur den 
Schlussel 5 gegenCiberliegenden Ende ein Druckschalter 6 zugeord- 
net, der die Abfrageschaltung 4 bei vollig in den SchlieGzylinder 2 
eingestecktem Schlussel 5 an die Versorgungsspannung U des 
Kraftfahrzeuges anlegt. Im Knauf des W i de rs ta ndssc hi usse Is 5 
befinden sich zwei Widerstande 7, 8, die uber entsprechende An- 
schlusse 9, 10, 11 und entsprechende Anschlusse 12, 13, 14 der Abfra- 
geschaltung 4 mit den zu der Abfrageschaltung 4 gehorenden einstell- 
baren Widerstanden 15, 16 eine Brucken-Schaltung bilden. Die An- 
schlusse 9, 10, 11 des Schlussels 5 konnen in die Anschlusse 12, 13, 
14 der Abfrageschaltung 4 analog der Verbindung der Zahne 17 in 
den SchlieGzylinder 2 geschoben oder von ihm abgezogen werden, 
wobei eine Anderung in dem Zustand der elektronischen Abfrage- 
schaltung unter der Voraussetzung der SchlieGung des Schalters 6 
bewirkt wird. 

Die Abfrageschaltung 4 liegt uber die Plus-Leitung 18 und die Minus- 
Leitung 19 an der Versorgungsspannung des Kraftfahrzeuges an. 
Zur Stabilisierung der Speisespannung der Abfrageschaltung 4 

ist nach dem Druckschalter 6 in der Leitung 1 8 in diese Leitung ein 
Spannungsstabilisierer 20, der uber die Leitung 21 an der Minus- 
Leitung I9anliegt, eingebaut. Zum Schutz gegen Storungen der 
Speisespannung dient der dem Spannungsstabilisierer 20 nach- 
geschaltete Kondensator 22 in der Verbindungsleitung 23 zwischen 
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den Leitungen 16 und 19. Parallel zu dem Kondensator 22 liegt in 
einer Verbindungsle itung 24 der Leitungen 18, 19 ein Fensterdis- 
kriminator 25, dessen Leitungen 26, 26a uber ein Oder-Glied 46 
zu dem Ausgang A der Abfrageschaltung 4 fuhrt. Der Fensterdis- 
kriminator 25 besitzt drei Eingange auf den Leitungen 27, 28, 29. 
Die Eingangsle itung 27 ist einerseits uber den Punkt 30 und einen 
Widerstand 31 mit der Plus-Lei tung 18 und andererseits uber den 
Punkt 30 und einen Widerstand 32 mit der Minus-Le itung 19 ver- 
bunden. Die E ingangsle itung 28 liegt uber den Punkt 33 und einen 
Kondensator 34 an der Minus-Leitung 19 an und ist daruber hinaus 
uber den Punkt 35 und eine Diode 36 mit der Plus-Le itung 18, uber 
den Punkt 35 und eine Diode 37 mit der Minus-Leitung 19 und uber 
den Punkt 35 und einen Widerstand 38 mit dem Punkt C der Bruk- 
ken-SchaUung 39 verbunden. Die Eingangsle itung 29 des Fenster- 
diskriminators 25 liegt uber den Punkt 40 und einen Kondensator 41 
an der Minus-Leitung 19 an und stent uber einen weiteren Punkt 42 
und eine Diode 43 mit der Plus-Leitung 18, uber den Punkt 42 und 
eine Diode 44 mit der Minus-Leitung 19 und uber den Punkt 42 und 
einen Widerstand 45 sowie die Anschlusse 13 und 10 mit dem 
Punkt B der Brucken-Schaltung 39 innerhalb des Knaufs des Wider- 
standsschlussels 5 in Verbindung. Die Dioden 36, 37, 43, 44 dienen 
zum Abblocken von Spannungsspitzen auf den E ingangsle itungen 28, 
29 des Fensterdiskriminators 25. Die Kondensatoren 34, 41 bilden 
mit den zugeordneten Widerstanden 38, 45 ein RC-Glied, das Sto- 
rungen abblockt, die bewuGt durch auBere Einwirkungen an die An- 
schlusse 12, 13, 14 gebracht werden. 
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Die uber die Brucken-Schaltung 39 zwischen den Punkten B und C 
gemessene Spannung ^ BC ist gleich Null, d.h. am Ausgang A der 
Abfrageschaltung liegt kein Signal an und damit sind die Parame- 
ter der Widerstande 7, 8 des Widerstandsschlussels 5 in Ordnung, 
wenn: 

R 7 = R 15 



R 8 R 16 

Werden die Widerstande 7 und 8 fest gewahlt, so kann der dritte 
Widerstand 15 frei gewahlt werden, und der vierte Widerstand 16 
muB fur den Fall, daG U__ = Null sein soli, den Wert bekommen: 

R 16 = R 8 ; R 15 
R 7 

Da die Widerstande 7, 8 als Kennzeichen in den Widerstands- 
schlussel 5 eingebaut sind, ist bei den gegebenen Widerstanden 
15 und 16 in der Abfrageschaltung 4 die Spannung nur gleich 

Null, wenn: 



R 



15 



16 



1st. Da demnach die Bedingung ^ BC = Null der Erkennungswert fur 
das Schloft ist, muB das Verhaltnis des Widerstandes 7 zu dem Wi- 
derstand 8 stimmen, wobei die absoluten Widerstandswerte nicht 
wichtig sind. 
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Das Abtasten dep Bedingung U QC = Null erfolgt mittels des Fen- 
stepdiskriminators 25, wobei die Fensteprnitte rnit den Widepstan- 
den 15, 1 6 eingestellt wipd. Als Vepgleichswidepstande dienen die 
Widepstande 7, 8 im WidepstandsschlQssel 5 Die dupch die Widep- 
stande auftpetenden Tolepanzen werden mit den Widepstanden 31, 
32 eingestellt (Hystepese). Haben ein odep mehrere Widepstande 
nicht mehp die f{jp die Abfpageschaltung epfopdeplichen Wepte, so 
wipd einep dep Ausgange 26, 26a des FenstepdiskPiminatoPS 25 
entsppechend dem Wept "zu hoch" odep " zu tief" auf das Odep- 
Glied 46 dupchgeschaltet, so daS am Ausgang A ein Signal ansteht. 

Dep Ausgang A tst nicht aktiv, wenn U < (j und U \ U 

. . B max B 7 min 

ist. Dep Ausgang A ist demzufolge aktiv, d.h. es wipd ein Signal 

gegeben, wenn U B > und U B < U^ist, wobei U B die 

Spannung zwischen dem Punkt B den Bnucken-Schaltung 39 und 

dep Minus-Leitung 19 ist. Sonach gilt: 

R 7 + R 8 



U . = U R 
mm C 16 u 

R _ + R^ 
15 16 



S 



Hierbei bedeutet U c die Spannung zwischen dem Punkt C der 
Brucken-Schaltung 39 und der Minus-Leitung 19. 



U = R 
max 32 U 

R 31 + R 32 
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Hieraus ergibt sich, daG fur 



< R 15 
R 32 R 8 R 16 



der Ausgang A der Abfrageschaltung aktiv ist, wobei also das Vei 

haltnis der Widerstande 32 und 32 die maximale Spannung U^ x 

und das Verhaltnis der Widerstande 15 und 16 die minimale Span- 

nunq U bestimmt. Demnach kann das absolute Verhaltnis der 
min 

Widerstande frei fur die Abfrageschaltung gewahlt werden . Die Ge- 
nauigkeit mit der das Wider stands verhaltnis im Schlussel abweichen 
darf , kann ebenso frei gewahlt werden und zwar durch Einstellung 
der Hysterese durch die Widerstande 31, 32. 

Der Druckschalter 6 wird geschlossen, wenn der Widerstandsschlus- 
sel 5 in den SchlieBzylinder 2 pa(3t, wodurch dann die Abfrageschal- 
tung 4 Spannung bekommt, und wenn dann der Ausgang- A nicht aktiv 
wird, ist der Widerstandsschlussel in Ordnung. 
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